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1 Innledning

Samme oppfordring som vanlig: Prgv deg pa oppgavene fgr forelesningen, men fortvil ikke
om du ikke far det til, dette skal jeg ga gjennom.

2 Kjerneregelen
Vi husker den vanlige kjerneregelen.
gir

To eksempel er eksempel er

Betrakt sa

da vet vi at
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Men med flere variable trenger vi ikke a ta hvert trinn for seg men vi kan skrive
F(z) = Gu,v) =u* +v¥ deru(z) =3+ 2 ogv(r) =3 —

Vi har da brukt begge kjernene pa en gang. Nar vi deriverer ma vi sa ta hensyn til at x
pavirker bade u og v:

F'(z) = G (u,2)u(z)+ G (u,0)v(z) = 2u -/ (x) + 30 - ' (2)
= 23 +2)—303—2)?

Vi har da slatt sammen begge trinnene i ett. Siden G na har to variable kan vi operere
med to kjernefunksjoner u og v. Alt annet er identisk med regnestykket over.
Ligningen blir tilsvarende om vi lar uv og v avhenge av flere variable

H(z,y)=GU,V) = U? 4+ V3der Ul,y) =y+zxogV(r,y) =y—=x
Oppgave 1 Hwa blir
OH (z,y)

ox

Merk at H(z,y) er som F(x) bare at konstanten 3 er byttet med en variabel y. Hvilken
betydning har det nar vi deriverer med hensyn pa x?

?

3 Maksimering med flere variabler

Fogrsteordensbetingelser

En as som er deriverbar i alle retninger er ogsa bare flat pa toppen. Akkurat som
funksjoner av en variabel er flat pa toppen.

Det gir oss forsteordensbetingelsen:

Theorem 1 En deriverbar funksjon z = f(x,y) kan bare ha et maksimum eller minimum
1 et indre punkt © mengden S dersom det er et stasjonaert punkt, dvs

fo(@,y) =0 og fy(z,y) =0

Eksempel
La oss prgve a finne maksimum for funksjonen

f(z,y) =32+ Ty + 2y — 22° — 49>
Lgsningskandidatene er da stasjonaere punkt sa vi deriverer og far

folz,y) = 34+y—4x=0
folxy) = T+x-8y=0

Dette gir oss to ligninger og to ukjente. Fra fgrste ligning ser vi at

3+y = 4dx
y = 4z -3



Det setter vi inn i den andre ligningen, slik at det bare inngar x i den andre ligningen.

7T+x—8y 0
7T+2—-84x—-3) = 0
31-31lxz = 0

r = 1

Vi setter det tilbake i forste ligning

34y = 4dxr=4
y =1

Vi har altsa funnet et stasjonsert punkt (xg,y0) = (1,1), men er dette et maksimum,
eller minimum eller ingen av delene? Det vet vi ikke enda.

Oppgave 2 Finn stasjonerpunktene til funksjonen

f(z,y) = 4o + 8y — 22 — 4y°.



